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Gostorilmisdir ki, neytrinolar va antineytrinolar magnit sahasinin intensivlik vektoru ilo
Ust-Usto diisan Z -oxu Uzra bir-birina aks istigamatlorda harakat edarsa, onda pozitronlarin vo

elektronlarin Landau saviyyalorinin n,n" = 0,1,2,... némralari iicin An=n—-n"=0 v»
|An| = |n — n’| >2 olan v,v, > e e" proseslori qadagan olunubdur. N=12,... vo
n'=0,12,... kvant adadlaori tgiin An = £1 olan v,v, —> e~e" proseslorinin agibati is>
asagidakr kimidir: 2gar neytrinolar magnit sahasi istigamatinda, antineytrinolar isa magnit
sahasinin aksi istigamatinda harakot edorsa, onda An =+1 (An =—1) olan v,v, —>ee"
proseslari gadagan olunmayibdwr (qadagan olunubdur); agar neytrinolar magnit sahasinin aksi
istigamatinda, antineytrinolar is> magnit sahasi istigamatinda harakat edarss, onda An =—1

(An =+1)olan Vi;i —> e e proseslori gadagan olunmayibdir (qadagan olunubdur).

Acar sozlar: Lyaher funksiyasi, osas Landau saviyyasi, agagi Landau Saviyyasi, magnit
sahasi, neytrino-antineytrino ctlori, elektron-pozitron ciitlori

Neytron ulduzlariin magnitosferasinda vo digor astrofiziki obyektlords
va proseslarda oldugca gicli magnit sahalarina rast galinmasi yiksak enerjili
elementar zarraciklorin qarsiliglt tasirinin intensiv. magnit saholorinds aras-
dirilmasi iigiin stimul yaradir. Neytron ulduzlarinin magnitosferasinda mévcud
olan gucli magnit sahalarinin intensivliklorinin giymati, hotta Svinger saho

intensivliyinin giymotini asa bilir: H >H, =mZc® /e = 4,41 x10° Qs [1].
Magnitarlarda rast goalinon magnit sahalorinin intensivliklorinin giymati
H ~10"Qs tortibinds [2, 3], ifratyeni ulduzlarin partlayis1 zamani yaranan

magnit  sahalorinin intensivliklorinin  giymoti iso H ~10"Qs—-10"Qs
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tortibindo olur [4-9]. Intensivliyinin qiymeti H ~10°Qs tortibinds olan magnit
sahalorins ag cirtdan ulduzlarinda rast galinir.

Yuksak enerjili kosmik elektronlarin vo pozitronlarin asas monbalarindon
biri olmaq va y -siilarin sigrayigh alismasina tokan vermok baximindan giiclii
magnitlosmis kosmik obyektlordo (0 cuimladon, magnitarlar kimi gucli mag-
nitlosmis ulduzlarda) neytrino-antineytrino  cltlorinin  elektron-positron
cutloring annihilyasiyasi proseslarinin

v, +v, >e +e’ (1)
todqiqi xtisusi aktualliq kosb edir [10-21]. Xarici magnit sahasinds
v,v; — e e’ proseslorini todgiq edorkan homin proseslori xarakterizo edon
enerji va impuls itkilori, effektiv kasik kimi fiziki kamiyyatlori hesablamaq la-
zim galir. Malum olur ki, xarici magnit sahasinds v,v; — e"e* proseslarini xa-
rakterizo edan enerji va impuls itkilarinin, effektiv kasiyin ifadalorino mixtalif
indeksli 1, ,(x), 1,,2(X), 1,o.(x) vo 1,,.,(x) kimi Lyaher funksiyalart
daxil olur. Lyaher funksiyalarinin indekslorinds dayanan n vo n’ indeksloari,
uygun olaraq, son haldaki pozitronun va elektronun bas kvant adadloridir. n va
n’ kvant adadlori, uygun olaraq, maqnit sahasinds pozitronun vo elektronun

E=E(n,p,)=ym?+2eHn+p? vo ya E'=E'(n,p.)=4/m?+2eHn'+p;> ener-
Jilorinin Landau saviyyaslorinin ndmrasini gostorir [22]. Burada m, elektronun

(pozitronun) kdtlssini, p, vo p,, uygun olaraq, pozitronun vo elektronun
impulsunun z -oxu boyunca yOnolmis {liglincii komponentini, e elementar
yukin matlog giymatini gosterir. n vo n’ indekslori arasindaki
An=n-n’ (@)

forgindon asili olaraq, Lyaher funksiyalar1 sado soklo diisiir vo Lyaher
funksiyalarmin molum Xxassolori, verilmis indekslor {igiin hesablanmis bir
Lyaher funksiyasinin ifadoasindon vo ya giymatindon basga indekslorlo olan
diger Lyaher funksiyasinin ifadasini vo ya giymatini asanliqla almaga imkan
verir. Bundan basqa, miixtalif Landau saviyyslorino uygun golon n vo n’
kvant odadlorinin ixtiyari giymatlorinds Lyaher funksiyalarinin arqumenti
x =0 oldugda hamin funksiyalar konkret giymotlor alir. Bu halda bir sira
Landau saviyyalari tigiin Lyaher funksiyalarinin bazilori sifra barabor olduguna
gora Xarici magnit sahasinds v,v; — e"e* proseslarini xarakterizo edoan enerji

vo impuls itkilarinin va effektiv kasiyin ifadalori oldugca sado soklo diisiir,
baxilan proseslorin tohlili sadslosir vo konkret noticaloro galmok asanlasir.
Lyaher funksiyalarinin arqumenti x =0 oldugda An forginos gors v,v;, —>ee”
proseslarinin geds bilmasi vo ya qadagan olmasi haqda konkret fikir soylomak
olur. Lyaher funksiyalarinin arqumenti X =0 oldugda n va n’ kvant adadlori
arasindaki forq magqnit sahasinds v,v; —ee" proseslarinin  bas verib-
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vermamasina dair Landau saviyyalarinin ndmroalarinin An forgi tg¢un se¢mo
qaydasini va ya qadaganolma prinsipini miiayyan etmoays imkan verir.

Neytron ulduzlarinin magnit sahasindo asagi Landau soviyyslorinds
yerlogon elektron vo pozitronlara ¢ox rast galindiyina gors biz bu isdo n va n’
kvant adadlarinin kigik giymatloring, daha doqiq desoak,

n,n'=0,1,2,3 (3)
giymatlorina baxmagla kifayatlonacayik.

Bu isdo mogsad xarici maqgnit sahasindo neytrino vo antineytrinolar
sahanin intensivlik vektoru ilo Ust-Osta diison z -oxu Uzra bir-birina oks
istigamoatlords  horokot etdikdo neytrino-antineytrino citlorinin  elektron-

pozitron citlorine annihilyasiyasi proseslorinin v,v; — e"e” effektiv kosiyinin

Umumi ifadesi vo muxtalif indeksli Lyaher funksiyalarinin asas vo asagi
Landau saviyyalari ii¢iin hesablanmasi asasinda baxilan proseslorin bas verib-
vermomoasini ayird etmoys imkan veron qadaganolma prinsipinin vo Landau
saviyyalarinin  nomralorinin  An forgi U¢lin  segmoa qgaydasinin miioyyan
edilmosidir.

Magnitlosmis miihitdo neytrino-antineytrino citlarinin elektron-pozitron
cutlarina annihilyasiyasi proseslarinin effektiv kasiyi
Magnitlogsmis miihitdo neytrino-antineytrino cutlorinin elektron-pozi-
tron cltlorina annihilyasiyasi proseslarinin effektiv kasiyi asagidaki ifads ilo
verilir:

G2 , H 1
o=—Fm X
4 ° H, 1-sin 9sin 9 cos(a — ') cos$cos 9’
> E.E/
D Y- - R )

=0 i |Ei’pzi —Eipy
Burada G - zaif qarsiliqlt tesirin Fermi sabiti, m,- elektronun (pozitronun)
kutlesi, H - magnit sahasinin intensivliyinin giymati, H, =m§/e - Svinger
saho intensivliyi (7 =c =1 olan vahidlor sisteminds), (') vo a(a’), uygun
olarag, neytrinonun (antineytrinonun) impulsunun polyar vo azimutal bucagi,

Ei(Ei') Vo pzi(p;i), uygun olaraq, pozitronun (elektronun) enerjisi vo im-

pulsunun tgtincti komponenti, f_ va f ., uygun olaraq, elektron va pozitron
gazlarmim Fermi-Dirak paylanma funksiyasidir. (4) dusturuna daxil olan R,
komiyyati elektronun va pozitronun spinlarinin enina polyarlasmalar1 halinda
v,v; — e e" proseslarinin amplitudunun (vo ya matris elementinin) modulu-
nun kvadratindan alinan kamiyyat olub, asagidaki kimi tayin edilir:
Ry = d, (612 +1,12 + 26,11, )+ 2d,(t,17 +t,12 )+
+dy(t 12 +,12 + 21,1, )+ 4d,t 1,1, —2d, [t 12 + 1,12 +t, 141, )—
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_Zde(t4|12_t5|22)+2d7(t13|1|3+t14|1|4+t15|2|3+t16|2|4)_
_2d8(t17|1|3+t18|1|4_t19|2|3_t20|2|4)_
_2d9(t17|1|3+t18|1|4+t19|2|3+t20|2|4)_
_2d10(t13|1|3+t14|1|4_t15|2|3_t16|2|4)- (5)

Burada d; (i =1 2, .., 10) omsallar1 neytrinonun (antineytrinonun) impulsu-

nun 9 ($) polyar bucagindan vo a(a') azimutal bucagindan asili olan

omsallardir:
d, =1+cosgcos Y, (6)
d, =1-cos$cosd, (7)
d, =sin gsin 9 cos(a — '), 8)
d, =sin 3sin & cos(a + &' - 29), 9)
ds; =cos$+cosd, (10)
dg =C0s3—cosY, (11)
d, =sin $cos(a — @)+sin & cos(a’ — @), (12)
dg = sin $cos(a — @) —sin I cos(a’ - ), (13)
dg = cos 3sin & cos(ar’ — )+ cos §'sin Gcos(a — ¢). (14)
d,, = cos 3sin & cos(a’ — @) - cos ' sin 9cos(a — ). (15)

(5) ifadesindo t; (i =1 2, ...,20) omsallar1 pozitronun vo elektronun
spin kvant adadlari daxil olan yeni spin omsallaridir:

= %[m(l—vv’)— 29, (v—v)1-¢pL-¢p). (16)
= [9.@-vv)+20, (- e+ BNL+ ). (17)
T Y D 18)

b=t o) g b P e 20, - g ). 09

b 2o, @en)-g 1ot P lv i g, (e i) 20

t=—70 vl - cme @

t, = —%g_(l—vz)”2 a—v2f? @+ cp)a+ ) (22)
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t, :—1g+(1—vz)’/z(l—v'z)'/z(l—ﬂz)’/z(l—ﬂ'z)”, (23)
t, _1 g 1-v? P a-v?fP g vv')gg'k1—ﬁ2)’/2(1—ﬁ'2)‘/2, (24)
to = 5[— g, (v-v)+29,-w)1-gB)L-¢7), (25)
b=l 0.0-v)-20,@-wlLs oY+ ). @)

o =50 -v- 2 - g2 e, @)
w-tfa.v? )v g v e v2g i) e g e o) 29)
2ot g et -20 sl h- g o), @)
= o v o v P 20 b g e ). G0
to= 2o v o b e 20wt ho e ). 6D
t17=;[_g+v L)+ gli-v2f i+ 29, 0-02) kl—ﬂz)w(lﬂ“'ﬁ')' (32)
t, =;[_ g -2’ - gv’(l—vz)l/zgcj’+Zgi(l—v'z)‘/zkl—ﬂ'z)‘/z(l—4,3)' (33)
vl-v2 2 - g_v’(l—vz)wg“(’—29l(1—v'2)'/2k1—,3'2)]/2(1+ ¢p)- (34)

b =;[— 0.v-vi ) - g v e 20, b} i g - ). 39

Burada

t19:§_

Y
=z 36
V= (36)
¥
=z 37
v-E (37)
_ mI
N (38)
. m,
ﬂ_ ErZ_prZ (39)
9. =07 +9;, (40)
g, =0yga- (41)



(40) vo (41) ifadslorino daxil olan g, vo g, parametrlori asagidak: kimi tayin
edilir v,v, —>e’e* prosesi Gg¢in g, =0.5+2sin’4, vo g,=05 ,
v,v,>ee , vv —ee" proseslori lgin iso g, =-05+2sin’*4, vo
g, =-0.5 [23]. (5) ifadssi ilo verilon R, funksiyasina daxil olan I, I,, I, Vo

I, funksiyalar1 miixtolif indeksli Lyaher funksiyalar1 olub, uygun olaraq,
asagidaki sokilda toyin edilir:

=

Il = In,n'—l(x)’ (42)
I 2 = I n-1,n’ (X)’ (43)
I, = In—l,n’—l(x)’ (44)
I4 = In,n’ (X) (45)
Umumi halda, Lyaher funksiyas1 asagidaki kimi toyin olunur [22, 24]:
Il ]/2 , ,
| (x)= (”_Ij e /2x(m2 L (x), (46)
nl
Burada L"," (x) goxhadlisi
a5 +4,
X = 47
o (47)
arqumentindon asili olan Lyaher ¢oxhadlisidir [25]:
s 1 Xy —S d “ —X y k+s
Lk(x)_ﬁe X d7(e X<, (48)

(5) ifadasi ilo verilon R, funksiyasini imumi halda I, I,, I; vo |,
funksiyalarindan asili olan agagidaki goxhadli soklinds vermok olar:

Ry=all+a,l2 +a 07 +a,17 +al,l, +a,l, 1, +a 1,1, +a,l,l, +a,l,1, +a,l,l,. (49)
Burada a, (i =1, 2, ...,10) komiyyatlori neytrinonun va antineytrinonun
impulsunun polyar vo azimutal bucaqglarini 6ziindo ehtiva edon d, bucaq

omsallarindan va elektronun va pozitronun spin kvant oadadlarini, enerjilarini,
impulslarinin ~ {iglinci ~ komponentlarini,  kitlosini, maqgnit  sahasinin

intensivliyinin giymatini vo digoer parametrlori 0zlinds ehtiva edon t; spin
omsallarindan diizeldilmis yeni omsallardir:

al=2(d2—d6)t4, (50)
a, :2(d2+d6)[5’ (51)
a, =dt, +d,t, —2d.t,,, (52)
a, =d,t, +d,t, —2d.t,,, (53)
a; =4d,t,, (54)

g :_2[(d7 _dlo)tls _(ds +d9)t17] , (55)
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a? 2[(d 7 10 )tl4 (d + d 9 )[18 ] ' (56)

8y =~2[(d; +dyg Jts +(dg —do ] (57)
8, =~2[(d; +dy g +(dg —dg o ] (58)
Qo = 2[d1t3 + dsts o d5t12 ] (59)

(49) ifadasindan gorunduyd kimi R, kemiyyatina Lyaher funksiyalarmm ciit-
ciit hasili asagidaki kombinasiyalarda daxil olur: 17, 12, 12, 12, 1,1,, 11,

LI, Ll L, L,

Neytrino-antineytrino cutlorinin annihilyasiyasi hesabina elektron vo
pozitronlar asas ve asagi1 Landau saviyyalarinda yarandiqda Lyaher
funksiyalariin hesablanmasi
Lyaher coxhadlisinin (48) ifadasini vo Lyaher funksiyasinin (46) ifadasini

I,, I,, I, vo I, Lyaher funksiyalarinda nozoro almaqla asagidaki sado

diisturlar yaza bilarik:

1 X n-n'+l n'-1
|1 - nn l( ) [n' n _1)]]/2 e2x 2 W(e XX”), (60)
1 o
I, = In_lvn,(x):mezx 2 i (e X 1), (61)
1 X' gl
Iy =1 ix 2 S _(eox™), (62
3 —1n—1(X) [(n 1)'(” _1)'] e°X dxn—l (e X ) ( )

1 o dn' -X N
I, =1,.(x)= [n!n’!]”ezx 2 W(e X"). (63)

Qeyd etmok lazimdir ki, Lyaher funksiyasinin indekslarindan biri vo ya
hor ikisi manfi giymat aldiqda Lyaher funksiyasi sifra borabar gotirilur [24].
Osas Vo asagl Landau saviyyslorino uygun galon n vo n’ kvant adadlarinin
n,n'=0,12,3 qiymatlorindon dlzaldilmis vo elektrolarin va pozitronlarin
muxtolif Landau saviyyalorinds yerlosdiyi hallara uygun olan (n,n’) soklinda
asagidaki kombinasiyalar miimkiindiir: (0,0), (0,1), (0,2), (0,3), (1,0), (1,2),
@2), 1,3), (2,0), (21), (2.2), (2,3), (30), (31), (3,2), (33). Bu 16
kombinasiyanin hor biri Ggun 1., I,, I; vo I, Lyaher funksiyalarinin olmasi

muxtolif indeksli 64 Lyaher funksiyasinin hesablanmasi demokdir. Lakin
monfi indeksli Lyaher funksiyasinin sifra barabar olmasi xassasi va ixtiyari m
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va k indekslori iigiin Lyaher funksiyasinin

i ()= (1)1 0 (x), (k2m) (64)

Xassasi [24] hesablamalar1 ¢ox sadalogdirir.

Bir cox praktik mesalolorda I,, I,, I; vo I, Lyaher funsiyalarmin
arqumentinin

o @°sin® 9+ sin® § + 200'sin Isin 9 cos(a—a’)

- 2eH

giymatinin x =0 olan halina rast golinir. Masalon, xarici magnit sahasinda
neytrino-antineytrino cutlorinin elektron-pozitron citlorine annihilyasiyasi pro-
seslori zaman1 neytrino va antineytrinolar sahanin intensivlik vektoru ilo Ust-
Usto diisan z -oxu Uzra bir-birina oks istigamatlords harokat etdikdo x =0 olur.
Bu halda Lyaher funksiyalarinin qiymati ya sifra, ya da vahids barabar olur.
x=0 olan halda n,n"=0,1,2,3 indekslori {igiin Lyaher funksiyalarinin he-
sablanmis dagiq giymatlori cadval 1-do verilmisdir.

(65)

Coadval 1
X =0 oldugda n,n"=0,1,2,3 ii¢iin Lyaher funksiyalarmin qiymatlori

(n,n) | L0)=1,,,0) 1,0)=1,,,0) | 1,0)=1,,,,(0) 1,0)=1,,0)

0,0) | L0)=1,,0)=0 | 1,0)=14,0)=0 [ 1,0)=1,,0)=0 | L0O)=150)=1
(0,1) 1,(0)=1,,(0)=1 1,(0)= '71,1(0)= 0 1,(0)=1,,(0)=0 1,(00=1,,(0)=0
0,2) | L0=1,,0=0 | 1,0)=1,,0)=0 [ 1,0)=1,,0)=0 | LO)=1,,0)=0
(0,3) | 1,00)=1,,(0)=0 | 1,00)=1,,0)=0 | 1,0)=1,,0=0 | 1,00)=1,,0)=0
1,0) | LO)=1,,0)=0] 1,0)=1,,0)=1 | 10)=1,,0)=0 1,(0)=1,,(0)=0
1,1) | L0O)=1,0)=0 | 1,(0)=1,,(0)=0 1,(0)=1,,(0)=1 1,(0)=1,(0)=1
12) | 1O=1.0=1 | 1,0)=1,,00=0 | 1,0)=1,,0)=0 | L0)=1,,0)=0
(nn) | 1L0O)=1,,,0) | 10)=1,.,0 | 1,0=1,,,,0) | LO)=I,,0

(1,3) 1,(0)=1,,(0)=0 1,000=1,,(0)=0 1,00)=1,,(0)=0 | 1,(0)=1,,(0)=0
(2,0) | 1L(0)=1,,0)=0 1,(0)=1,,(0)=0 1,(0)=1,.,(0)=0 1,00)=1,,(0)=0
(2,1) 1,0)=1,,(0)=0 1,(0)=1,,(0)=1 1,(0)=1,,(0)=0 1,00)=1,,(0)=0
(2,2) | LO)=1,,(0)=0 1,(0)=1,,(0)=0 1,0)=1,,(0)=1 1,0)=1,,(0)=1
(2,3) | 1L0)=1,,0)=1 | 1,(0=1,,0)=0 [ 1LO=1,0)=0 1,(0)=1,,(0)=0
(3,0) | LO)=1,.0)=0 | 1,(0)=1,,(0)=0 | 1500)=1,.(0)=0 | 1,(0)=1,(0)=0
(31) | 1(0)=15,(0)=0 1,(0=1,,(0)=0 1,0)=1,,(0)=0 1,0)=1,,(0)=0
(3,2) | L0)=15,0)=0 1,0=1,,0)=1 | 1,(0)=1,,(0)=0 | 1.0)=1,,(0)=0
(3,3) | L0O)=1,,0)=0 1,000=1,,(0)=0 1,(0)=1,,(0)=1 1,00=1,,(0)=1
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Almmus naticalarin tahlili
n vo n’ kvant ododlorinin yuxarida qeyd olunan (n,n’) soklinds 16

kombinasiyadaki qiymatlorinin (49) ifadssinds nozaro alinmasi R, funksiyasini
konkret gokildo hesablamaga vo magnitlosmis mihitdo v,v, — e e" proses-

lorinin gadagan olunmasi vo ya gedo bilmoasi hagda natico ¢ixarmaga imkan
verir. n vo n’ kvant ododlorinin bozi kombinasiyalarinda R, funksiyasinin

sifra barabar olmasi kvant adadlorinin homin kombinasiyalari ii¢iin maqnit-
logmis miihitdo v,v; — e"e" proseslorinin gadagan olundugunu gostarir. n vo
n" kvant odadlorinin basqa bir kombinasiyalarinda R, funksiyasinin sifirdan
forqli olmasi, halo kvant adadlarinin hamin kombinasiyalari tiglin maqgnitlosmis
mihitdo v,v;, — e"e* proseslorinin mutlaq sokildo yol verilo bilon olmasi
demok deyil. RO(X:O) funksiyasinin zahiron sifirdan forqli oldugu halda

prosesin gadagan olub-olmamasini miiayyan etmok U¢in homin funksiyani
muoyyan edan mivafiq a, omsallar1 hesablanmalidir.

Neytrino saho istigamatinds 9 =0, antineytrino iss sahanin oksi istiga-
motindo ¢ =7 harokot etdikdos, yaxud neytrino sahonin oksi istiqamotindo

9 = 7, antineytrino iso saha istigamotindo §' =0 horokat etdikdo v,v;, —>e7e”
proseslari Ugtin d; bucag amsallarindan va t; spin omsallarindan asili olan a;
omsallarinin hesablanmasi onu gostorir ki, $=0, ¢ = 7 halinda baxilan n vo
n’ kvant ododlorinin yalniz (1, 0), (2, 1) Vo (3, 2) kombinasiyalarinda a;
omsallan sifirdan forglidir vo proses gadagan olunmayibdir. $=7, 9 =0
halinda v,v, — e"e" proseslori icin a, omsallarinin hesablanmasi gostorir Ki,
n vo n’ kvant ododlorinin yalmz (1, 2) vo (2, 3) kombinasiyalarinda a,

omsallar1 sifirdan farglidir vo v,v; — e“e” proseslori qadagan olunmayibdir.

Codval 2-do gostarilon naticalorin tohlili gostarir ki, magnitlosmis miihitdo
neytrinolar va antineytrinolar magnit sahasinin intensivlik vektoru ilo Ust-lsta
diisan z -oxu Uzra bir-birina oks istigamatlords harokot etdikds n,n"=0,1,2,...

kvant adadloari tgin

An=n-n"=0, (66)
>2 (67)
olan v,v;, — e"e" proseslori gadagan olunubdur.

Indi iso bas kvant adadi ticlin

An=+1 (68)
olan hala baxag. Tahlillor gostarir ki, n=1,2,...vo n' =0,1,2,... kvant adadlori
ugln v,v, — e"e” proseslorinin agiboti asagidaki kimidir: neytrinolar maqnit
sahosi istigamatinds, antineytrinolar iso magnit sahosinin oksi istigamotinda

|An|=[n—n’
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horokat etdikdo An=+1 (An=-1) olan v,v; - e e" proseslori gadagan

olunmayibdir (qadagan olunubdur); neytrinolar magnit sahasinin oksi isti-
gamatinds, antineytrinolar iso magnit sahosi istigamatindo horokoat etdikdo

An=-1 (An=+1) olan v,v, — e"e" proseslori qadagan olunmayibdir (qada-
gan olunubdur).

Cadval 2

Neytrinolar (antineytrinolar) saha Gzra aks istigamatlorda harakat etdikda
n,n"=0,1,2,3 indekslarinin maxtalif giymatlori G¢uin R, funksiyasinin
ifadalari, bas kvant adadinin dayismasi va proseslarin qadagan olunmasi va
ya olunmamasi

Proseslarin
qadagan
R (X — 0) olunmasy/
(n, n ') An 0 olunmamast
(/+)
9=0,9=rx 9=7x,9=0 9=0|8=r,
, 3'=0
9=
(0,0)| © a,=0 a, =0 - -
(01) | -1 a, =0 a, =8t,(n=0,n"=1)=( - -
(0,2) | -2 0 0 - -
(0,3) | -3 0 0 _ _
(L0) | +1 |a, =8t,(n=1,n"=0)=0 a, =0 + -
@) | O a,+a, +a, =0 a,+a, +a, =0 - -
L2) | -1 a, =0 a, =8t,(n=1,n"=2)=( - +
£3) | -2 0 0 - -
(2,0) | +2 0 0 - -
(21) | +1 |a, =8t,(n=2,n"=1)%0 a, =0 + -
(22)| © a,+a, +a, =0 a,+a, +a, =0 - -
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Codval 3
Neytrinolar (antineytrinolar) saha Uzra aks istigamatlords harakat etdikda
n,n"=0,1,2,3 indekslarinin maxtalif giymatlori G¢uin R, funksiyasinin
ifadalari, bas kvant adadinin dayismasi va proseslarin gadagan olunmasi va
ya olunmamasi (davami)

Proseslorin
gadagan olunmasi/
olunmamasi
(n,n’) | An R,(x=0) (—/+)
$=0, $=r, 9=0,| %=,
3 =r 9" =0 $=x|9=0
(2,3) -1 a, =0 a, =8,(n=2n"=3)%0 - +
(3,0) | +3 0 0 _ N
(31 | +2 0 0 - _
(3,2) +1 | a,=8(n=3n"=2)=0 a, =0 + _
(3’3) 0 a3+a4+a10:0 a3+a4+a10 :O - -

Yekun
Magnitlogsmis miihitdo neytrinolar vo antineytrinolar magnit sahasinin
intensivlik vektoru ilo Ust-Usto diison z -oxu Uzra bir-birina oks istigamatlords
horokot etdikds n,n"=0,1,2,... kvant ododlori U¢in An=n-n"=0 vo

|An|=|n—-n’|>2 olan vy, >ee* proseslori qadagan olunubdur.
n=12,..vo n'=0,12,.. kvant odadlori U¢lin An=+1 olan v,v;, ->e7e"

proseslorinin agibati iso asagidaki kimidir: neytrinolar maqnit sahasi
istigamatindoa, antineytrinolar iso magnit sahasinin oksi istigamotinds harokot

etdikdo An=+1 (An=-1)olan v,v; — e e" proseslori qadagan olunmayibdir

(qadagan olunubdur); neytrinolar magnit sahosinin oksi istigamotinds, anti-
neytrinolar iso magnit sahasi istigamatinds horokat etdikdo An=—1 (An=+1)

olan v,v;, — e"e" proseslori gadagan olunmayibdir (qadagan olunubdur).
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MNPUHIMUII BAITPETA 1 TIPABUJIO OTBOPA JIUIA ITPOIIECCOB
AHHUTWISIIIAU HEUTPUHO-AHTUHEUTPUHHBIX ITAP
B DJIEKTPOH-IIO3UTPOHHBIE ITAPBI B 3BAMATHUYEHHOM CPEJIE

P.2.TACBIMOBA
PE3IOME

ITokazaHo, 4TO eciaM HEUTPUHO U AHTHHEUTPUHO JETAT B MPOTHUBOIOJIOKHBIX
HaTIPaBJICHUSAX BJIOJb OCH Z , COBNAJAIOLIEH C BEKTOPOM HMHTEHCUBHOCTH MAarHUTHOTO TOJA,

TO IIPOLIECCHI Vi‘ji —>ee" " ¢c An=n-n"=0u |An| = |n - n’| > 2 sampemieHsl I
nomepos N,N"=0,1,2,... yposueii Jlannay NO3MTPOHOB M 3NEKTPOHOB. JIIsi KBAaHTOBBIX
ancen N=12,... u n'=0,1,2,.. cymba mnpomeccos v,v; >ee" ¢ An=+1
3aKJII0YAETCA B CIEYIOMEM: €CII HEWTPUHO JIETAT BOJb MATHUTHOTO OIS, 4 AHTHHEHTPHHO
- NpOTHB MArHWTHOTO moNs, To mpouecchl VvV, —>€ € ¢ An=+1 (An=-1) ne
3ampelens! (3apelieHbl); ecid HEHTPUHO JIeTAT IPOTUB MATHUTHOTO MO, 4 AHTHHEHTPHHO
- BJIONH MArHUTHOTO TONA, To mpouecch ViV, —>€€" ¢ An=-1 (An=+1) ne

3anpenieHsl (3anpenieHsl).

KaioueBnbie ciaoBa: ¢ynkuus Jlareppa, ocHoBHOW ypoBeHb JlaHnay, HU3KUIT ypOBEHb
Jlangay, MarHuTHOE T0J€, HEUTPUHO-aHTUHEHTPUHHBIE NApPbI, NEKTPOH-IIO3UTPOHHBIE HaAPHI
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EXCLUSION PRINCIPLE AND SELECTION RULE FOR PROCESSES
OF ANNIHILATION OF NEUTRINO AND ANTINEUTRINO PAIRS
INTO ELECTRON AND POSITRON PAIRS IN MAGNETIZED MEDIUM

R.E.GASIMOVA
SUMMARY

It is shown that if neutrinos and antineutrinos move in the opposite directions along the
Z -axis coinciding with the magnetic field intensity vector, the processes vi\7i —>e e’ with
the An=n-n"=0 and |An| = |n - n’| >2 are forbidden for the numbers
n,n"=0,1,2,...of the Landau levels of the positrons and electrons. For the quantum numbers
n=12,..and n'=0,1,2,... the fate of the processes vi17i —ee" with An==1is
as follows: if neutrinos move along the magnetic field direction and antineutrinos move
opposite to the magnetic field direction, the processes vi17i —>e e’ with An=+1

(An =-1) are allowed (are forbidden); if neutrinos move opposite to the magnetic field
direction and antineutrinos move along the magnetic field direction, the processes
v,v; > e e’ with An=—1(An =+1) are allowed (are forbidden).

Key words: Laguerre function, ground Landau level, low Landau level, magnetic field,
neutrino-antineutrino pairs, electron-positron pairs
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